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1. Introdugao

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM em conjunto com a Companhia de
Saneamento do Estado de Minas Gerais - COPASA, Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM instituiram uma rede integrada
de monitoramento de qualidade das aguas e sedimento. O objetivo da rede é integrar
os dados gerados por estas instituicdes para garantir maior abrangéncia na avaliagcdo e
transparéncia dos impactos gerados pelo rompimento da barragem no Ribeirdo Ferro e
Carvao e no Rio Paraopeba.

O IGAM solicitou ao laboratdrio a realizacdo de coletas e analises emergenciais da
qgualidade da dgua e sedimentos no rio Paraopeba, trabalho este que se iniciou no dia
seguinte ao evento, com o planejamento do roteiro e deslocamento da equipe para a
area.

As instituicdes IGAM (10 pontos), COPASA (3 pontos) e CPRM/ANA (3 pontos) ja realizam
monitoramento rotineiro no rio Paraopeba, o qual foi intensificado devido ao evento.
Nos pontos definidos para a rede emergencial - um total de 16 pontos - o
monitoramento serd diario ou varias vezes por dia, por periodo indefinido, até quando
se julgar necessario (Tabela 1). A frequéncia do monitoramento serd continuamente
avaliada pelas instituicdes envolvidas, conforme resultados obtidos e o deslocamento
da onda de rejeitos. O inicio do monitoramento seguird uma sequéncia de montante
para jusante, a medida que os rejeitos avancem ao longo do rio.

O plano emergencial contemplou a selecdao dos pontos, dos parametros e da frequéncia
da coleta das amostras, com o objetivo de avaliar o grau de interferéncia dos recursos
hidricos afetados, permitindo, ainda, a avaliacdo dos niveis de poluicdo e degradacdo
ambiental.

PARAMETROS — Frequéncia diaria

IGAM: bdasicos da agua: condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH, temperatura,
turbidez, sélidos totais, solidos dissolvidos totais, sélidos em suspensdo totais, bem
como os metais: aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total. Também foram
analisados os seguintes contaminantes: Arsénio total, Cddmio total, Chumbo , total,
Cobre dissolvido, Cromo total, Mercurio total, Niguel total, Zinco total e Selénio total.

COPASA: temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez e pH e a série de metais, além da
concentracdo de sedimentos.

CPRM: Temperatura, condutividade elétrica, pH, oxigénio dissolvido e turbidez

Na Tabela 1 sdo apresentadas as estacdes de monitoramento da calha nos corpos de
agua diretamente afetados pelo rompimento da barragem e os respectivos dias em que
se iniciaram as coletas emergenciais para o acompanhamento da situacdo em funcdo do
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evento. A localizagdo geografica dessas estacbes de monitoramento pode ser
visualizada no mapa da Figura 1.

Figura 1: Localizagdo Geografica do Monitoramento Emergencial do rio Paraopeba.
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Tabela 1. Descrigdo das estagdes de monitoramento avaliadas no monitoramento emergencial do rio Paraopeba pelo IGAM.

A ~ Distancia até - D A
Instituicao Estacao LAT/LONG Municipio istancia ate a Descri¢ao SIEICD m.u':u‘a o= Periodicidade Parametros
Barragem B1 coleta diaria
. . . . 1x dia 4gua
IGAM BP036 -20,200 | -44,121 Brumadinho 10,3 km* Rio Paraopeba na localidade de Melo Franco 28/jan -
1x semana sedimentos
IGAM BPE1 -20,153 | -44,159 Brumadinho 9,06 km Corrego Ferro e Carvdo na confluéncia com o rio 29/jan 1x dia agga
Paraopeba 1x semana sedimentos
. . = X 1x dia dgua
IGAM BPE2 -20,135 | -44,215 Brumadinho 19,7 km Rio Paraopeba na captagdo da COPASA 26/jan -
1x semana sedimentos
~ . . . . . . 1x dia dgua
IGAM BP068 -20,200 | -44,201 Sdo Joaquim de Bicas 24,2 km Rio Paraopeba no local denominado Fecho do Funil 26/jan -
1x semana sedimentos
- = - - - — Ixdia
IGAM BPO70 20,042 | -44,255 Betim, Saq Joaquim de 42,2 km Rio Parefo‘peba\ a ‘jusante da~foz do R!belrao .Sarzedo, 26/jan x dia agga Basicos
Bicas proximo a cidade de Sdo Joaquim de Bicas 1x semana sedimentos Série Metais
IGAM BPO72 19,939 | -44,310 Betim 59,6 km Rio Paraopeba a Ju.szjm‘te da foz qo Rio Betim, na divisa 26/jan x dia agga Sedimentos
dos municipios de Betim e Juatuba 1x semana sedimentos
IGAM BPO7S 19,170 | -44,710 Curvelo, Pompéu 250,9 km Rio Paraopeba a jusante d? foz do Rio Pardo em 27/jan 1x dia agga
Pompéu 1x semana sedimentos
= p - - = - Txdia 3
IGAM BPO82 19,670 | -44,480 Esmeraldas,.Sao José da 1231 km Rio Paraopeba na localidade de Sdo José, em 27/jan x dia agga
Varginha Esmeraldas 1x semana sedimentos
- p T ea  a Ixdia
IGAM BPOS3 19,370 | -44,530 Papagaios, Paraopeba 192,4 Rio Paraopeba logo apds a foz do Ribeirdo Sdo Jodo em 27/jan x dia agga
Paraopeba 1x semana sedimentos
- Txdia 3
IGAM BPO99 | -18,860 | -44,794 Felixlandia, Pompéu 319,7 km Rio Paraopeba a montante de sua foz na barragem de 27/jan x dia dgua
Trés Marias 1x semana sedimentos
xdi
COPASA -20,134 | -44,214 Brumadinho 56,9 km Captagdo RMBH Brumadinho 26/jan 12 j::
xdi -
COPASA -19,355 | -44,534 Paraopeba 391,0 km COPASA Paraopeba _ xca Basicos
A partir da Chegada 1x dia Série Metais
da pl 2x di
COPASA 118,238 | -45,228 Trés Marias 196,0 km COPASA Trés Marias apluma = j::
Madrio Campos - ponto préximo a cidade de Mario
CPRM P1 -20,164 | -44,160 Brumadinho 1,07 km * Campos, a montante da confluéncia com Ribeirdo 26/jan 3x a 4x inicialmente
Sarzedo
Ponte Nova do Paraopeba. Localiza-se junto a ponte da o
CPRM | 40800001 | -19,949 | -44,306 Juatuba 58,7 antiga rodovia Betim - Para de Minas (MG-050) sobre o 26/jan 3x a 4x inicialmente . 3‘?5'“’;
edimentos
rio Paraopeba
Ponte da Taquara. Localizada 200m a jusante da barra
CPRM 40850000 | -19,423 | -44,548 Paraopeba 184,6 km do ribeirdo Sdo Jodo, junto a ponte da rodovia Sete 28/jan 3x a 4x inicialmente
Lagoas — Papagaios.
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Este informativo foi gerado com os dados mais atualizados, coletados no periodo de 25
a 29 de janeiro de 2019. Porém, devido ao lapso temporal especifico de coleta,
preparagao e andlise laboratorial de cada parametro, em cada ponto, diferentes dados
apresentam diferentes datas de atualizagcdo. No caso dos metais, que serdo analisados
pelo IGAM, os dados serdo atualizados a cada 3 dias. Dessa forma, neste informativo ja
serdao apresentados os primeiros dados de metais coletados nos dias 26 e 27 de janeiro.

Consideraram-se os limites estabelecidos para classe 2 na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 e da Resolugdo CONAMA n? 357/2005 que
dispdem sobre a classificacdo dos corpos de adgua e da as diretrizes ambientais para o
seu enquadramento.

Foram destacados em vermelho os resultados dos pardmetros que apresentaram
violagdo aos limites, segundo as normas supracitadas, para os dados do IGAM, CPRM e
COPASA.

As informacdes apresentadas a seguir se referem aos dados do monitoramento
realizado pelo IGAM.

No dia 26 de janeiro de 2019, primeiro dia apds o desastre, foram observadas as maiores
concentra¢des. De maneira geral, esses valores apresentaram reducao ao longo dos
dias, contudo ainda sdo verificadas violagdes ao limite de classe 2.

Destaque para as concentra¢des de ferro total e manganés total que apresentaram
concentragdo igual a 3095,5 mg/L Fe e 736,500 mg/L Mn, respectivamente, no dia 26 de
janeiro. Na ultima coleta, 29 de janeiro, esses valores foram iguais a 446 mg/L Fe e
32,472 mg/L Mn.

Dentre os metais pesados, as maiores violagdes ao limite de classe foram observadas
para os parametros chumbo total e mercurio total, nas estacbes BPE2 (Captacdo
COPASA Brumadinho) e BP068 (Fecho do Funil), no dia 26 de janeiro. Foram registrados
valores de até 21 vezes o valor do limite de classe. Contudo, destaca-se que as violagdes
observadas para os metais niquel, chumbo, mercurio, cadmio e zinco foram observadas
no dia 26/01/19, primeiro dia apds o rompimento, somente no ponto BP068 (Sdo
Joaquim de Bicas). Vale destacar que no dia 26, a estimativa de alcance da lama de
rejeitos era de 36 km.

Os parametros oxigénio dissolvido, pH in loco, arsénio total, cromo total, cobre
dissolvido e selénio total ndo apresentaram violacao ao limite de classe 2 da Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 e da Resolugio CONAMA n?
357/2005.

Segundo os dados da COPASA no seu ponto de captacdo em Brumadinho, constantes no
presente informativo, os parametros, quais sejam: Turbidez, ferro, aluminio e cobre
dissolvidos, manganés, mercurio, cddmio, chumbo, zinco, bario, vanadio, boro, cromo,
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arsénio, apresentaram resultados acima do VMP de acordo com COPAM/CERH-MG n®
01, de 05/05/08 - Classe II.
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Os trechos dos rios da bacia hidrografica do rio Paraopeba nos quais se encontram as

estagdes de monitoramento operadas pelo IGAM estdo apresentados nas tabelas

abaixo.
Turbidez (NTU)
INSTITUICAO ESTAGCAO DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM 25/01/2019 11:20 134
IGAM BPO36 28/01/2019 10:00 43,4 107,79
IGAM 26/01/2019 13:50 3937
IGAM BPE2 28/01/2019 13:00 4824 novo
IGAM 29/01/2019 13:30 3613
IGAM 25/01/2019 13:50 40,4
IGAM 26/01/2019 12:20 34500
IGAM BPOGS 28/01/2019 14:15 5714 86,43
IGAM 29/01/2019 14:20 3174
IGAM 26/01/2019 14:50 44,4
IGAM BPO70 28/01/2019 15:10 1597 106,49
IGAM 29/01/2019 15:00 490
IGAM 26/01/2019 15:50 32,1
IGAM BP0O72 28/01/2019 16:00 48,7 113,83
IGAM 29/01/2019 15:40 45
IGAM 27/01/2019 9:50 40,3
IGAM BP082 28/01/2019 10:10 38,1 97,38
IGAM 29/01/2019 9:30 59,5
IGAM 27/01/2019 11:40 20,4
IGAM BP083 28/01/2019 11:35 42,7 92,67
IGAM 29/01/2019 10:40 21,8
IGAM 27/01/2019 13:00 18,7
IGAM BPO78 28/01/2019 13:00 20,7 100,88
IGAM 29/01/2019 12:30 16,5
IGAM 27/01/2019 14:40 20,7
IGAM BP099 28/01/2019 13:50 19,4 50,40
IGAM 29/01/2019 13:25 19,6

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.
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Cor verdadeira (UPt)
INSTITUICAO ESTAGAO DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM 25/01/2019 11:20 21
IGAM BPO36 28/01/2019 10:00 37 73,97
IGAM 26/01/2019 13:50 41
IGAM BPE2 28/01/2019 13:00 131 novo
IGAM 29/01/2019 13:30 11
IGAM 25/01/2019 13:50 37
IGAM 26/01/2019 12:20 45
IGAM BPOGS 28/01/2019 14:15 64 64,24
IGAM 29/01/2019 14:20 15
IGAM 26/01/2019 14:50 45
IGAM BP070 28/01/2019 15:10 37 69,38
IGAM 29/01/2019 15:00 26
IGAM 26/01/2019 15:50 41
IGAM BP072 28/01/2019 16:00 12 78,47
IGAM 29/01/2019 15:40 11
IGAM 27/01/2019 9:50 29
IGAM BP082 28/01/2019 10:10 37 76,20
IGAM 29/01/2019 9:30 30
IGAM 27/01/2019 11:40 34
IGAM BP083 28/01/2019 11:35 54 77,37
IGAM 29/01/2019 10:40 65
IGAM 27/01/2019 13:00 34
IGAM BP078 28/01/2019 13:00 38 67,15
IGAM 29/01/2019 12:30 32
IGAM 27/01/2019 14:40 40
IGAM BP099 28/01/2019 13:50 37 67,69
IGAM 29/01/2019 13:25 35

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.
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Oxigénio Dissolvido (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM 25/01/2019 11:20 9,8
IGAM BPO36 28/01/2019 10:00 7,6 7,67
IGAM 26/01/2019 13:50 6,2
IGAM BPE2 28/01/2019 13:00 7,0 novo
IGAM 29/01/2019 13:30 7,1
IGAM 25/01/2019 13:50 8,3
IGAM 26/01/2019 12:20 6,0
IGAM BPO68 28/01/2019 14:15 6,9 7,45
IGAM 29/01/2019 14:20 6,9
IGAM 26/01/2019 14:50 6,1
IGAM BP0O70 28/01/2019 15:10 6,7 7,05
IGAM 29/01/2019 15:00 6,8
IGAM 26/01/2019 15:50 6,2
IGAM BP072 28/01/2019 16:00 6,7 7,23
IGAM 29/01/2019 15:40 6,7
IGAM 27/01/2019 9:50 6,8
IGAM BP082 28/01/2019 10:10 6,5 6,80
IGAM 29/01/2019 9:30 6,3
IGAM 27/01/2019 11:40 7,2
IGAM BP083 28/01/2019 11:35 7,0 7,15
IGAM 29/01/2019 10:40 7,0
IGAM 27/01/2019 13:00 7,1
IGAM BP0O78 28/01/2019 13:00 7,3 7,39
IGAM 29/01/2019 12:30 7,1
IGAM 27/01/2019 14:40 6,6
IGAM BP099 28/01/2019 13:50 6,6 7,35
IGAM 29/01/2019 13:25 7,5
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pH in loco
INSTITUICAO ESTAGAO DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM 25/01/2019 11:20 7,5
IGAM BPO36 28/01/2019 10:00 7,4 6,98
IGAM 26/01/2019 13:50 6,8
IGAM BPE2 28/01/2019 13:00 7,2 novo
IGAM 29/01/2019 13:30 6,4
IGAM 25/01/2019 13:50 7,4
IGAM 26/01/2019 12:20 6,8
IGAM BPO68 28/01/2019 14:15 7,3 7,00
IGAM 29/01/2019 14:20 6,5
IGAM 26/01/2019 14:50 7,3
IGAM BP070 28/01/2019 15:10 7,3 6,95
IGAM 29/01/2019 15:00 6,9
IGAM 26/01/2019 15:50 7,2
IGAM BP072 28/01/2019 16:00 7,1 6,94
IGAM 29/01/2019 15:40 7
IGAM 27/01/2019 9:50 7,3
IGAM BP082 28/01/2019 10:10 6,1 6,94
IGAM 29/01/2019 9:30 6,3
IGAM 27/01/2019 11:40 7,5
IGAM BP083 28/01/2019 11:35 6,1 7,08
IGAM 29/01/2019 10:40 6,2
IGAM 27/01/2019 13:00 7,6
IGAM BP078 28/01/2019 13:00 6,2 7,26
IGAM 29/01/2019 12:30 6,3
IGAM 27/01/2019 14:40 7,4
IGAM BP099 28/01/2019 13:50 6,3 7,17
IGAM 29/01/2019 13:25 6,1
Manganés total (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGCAO DATA DA MAXIMO SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA

IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,308 1,392
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 19,057 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 0,138

BP063 1,690
IGAM 26/01/2019 12:20 46,267
IGAM BP070 26/01/2019 14:50 0,228 1,540
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 0,147 1,727
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,086 1,139
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 0,026 0,882
IGAM BP078 27/01/2019 13:00 0,025 1,299
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 0,019 0,716
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Condutividade elétrica in loco (uS/cm

INSTITUICAO ESTAGAO DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM 25/01/2019 11:20 90,4
BP036 69,00
IGAM 28/01/2019 10:00 75,1
IGAM 26/01/2019 13:50 79,9
IGAM BPE2 28/01/2019 13:00 80,2 novo
IGAM 29/01/2019 13:30 127
IGAM 25/01/2019 13:50 83,3
IGAM 26/01/2019 12:20 82,9
IGAM BPO68 28/01/2019 14:15 61,9 66,79
IGAM 29/01/2019 14:20 116
IGAM 26/01/2019 14:50 79,2
IGAM BP070 28/01/2019 15:10 89,3 78,66
IGAM 29/01/2019 15:00 128
IGAM 26/01/2019 15:50 95
IGAM BP072 28/01/2019 16:00 94,6 89,83
IGAM 29/01/2019 15:40 150
IGAM 27/01/2019 9:50 78,5
IGAM BP082 28/01/2019 10:10 112 87,22
IGAM 29/01/2019 9:30 110
IGAM 27/01/2019 11:40 98,9
IGAM BP083 28/01/2019 11:35 106 86,81
IGAM 29/01/2019 10:40 111
IGAM 27/01/2019 13:00 94,8
IGAM BP078 28/01/2019 13:00 112 89,35
IGAM 29/01/2019 12:30 113
IGAM 27/01/2019 14:40 80,3
IGAM BP099 28/01/2019 13:50 87,1 85,36
IGAM 29/01/2019 13:25 87,5
Ferro Dissolvido (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGCAO DATA DA MAXIMO SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,205 0,980
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,115 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 0,471
BP068 0,970
IGAM 26/01/2019 12:20 0,198
IGAM BP070 26/01/2019 14:50 0,688 1,570
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 0,602 0,770
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,505 0,990
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 0,405 0,560
IGAM BP078 27/01/2019 13:00 0,320 1,189
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 0,403 0,443
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Aluminio Dissolvido (mg/L)

IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,186 0,345
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,063 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 0,196

BP068 0,537
IGAM 26/01/2019 12:20 0,045
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 0,307 0,602
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 0,332 0,680
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,277 0,359
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 0,338 0,176
IGAM BP078 27/01/2019 13:00 0,271 0,391
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 0,306 0,255

Niquel Total (mg/L)

INSTITUICAO ESTACAO AMIZ)AS.:-I;:QEM HORA RESULTADO Mﬁ)l(sl.ll\-l(l’)(:IScE:lE
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,008 0,026
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,053 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,004
IGAM B8 26/01/2019 12:20 0,109 0,022
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 0,012 0,019
IGAM BPO72 26/01/2019 15:50 <0,004 0,030
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,005 0,022
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 <0,004 0,087
IGAM BPO78 27/01/2019 13:00 <0,004 0,035
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,004 0,023

. . Chumbo Total (mg/L)
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,006 0,028
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,069 novo

IGAM 25/01/2019 13:50 <0,005
BP068 0,035

IGAM 26/01/2019 12:20 0,147
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,005 0,040
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 <0,005 0,044
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,006 0,023
IGAM BPO83 27/01/2019 11:40 <0,005 0,020
IGAM BP078 27/01/2019 13:00 <0,005 0,027
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,005 0,012
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Mercurio Total (pug/L)

IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,2 0,200
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 2,128 novo
IGAM BPOGS 25/01/2019 13:50 <0,2 0,200
IGAM 26/01/2019 12:20 4,232
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,02 0,200
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 <0,02 0,200
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,2 0,200
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 <0,2 0,200
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,2 0,200
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,2 0,200
Cadmio Total (mg/L)
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,0005 0,001
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,002 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,0005
BP068 0,001
IGAM 26/01/2019 12:20 0,004
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,0005 0,001
IGAM BP0O72 26/01/2019 15:50 <0,0005 0,001
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,0005 0,001
IGAM BPO83 27/01/2019 11:40 <0,0005 0,001
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,0005 0,001
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,0005 0,001
Zinco Total (mg/L)
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 0,186 0,100
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,147 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,02
BP068 0,098
IGAM 26/01/2019 12:20 0,248
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 0,047 0,100
IGAM BP0O72 26/01/2019 15:50 0,043 0,430
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 0,041 0,349
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 <0,02 0,325
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,02 0,337
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,02 0,375
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Arsénio Total (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO AMIz)AS':%:\)gEM HORA RESULTADO Mﬁ)l(sl-ll\%%IScIE:IE
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,001 0,080
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 0,003 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,001
BP068 0,021

IGAM 26/01/2019 12:20 0,004
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,001 0,010
IGAM BP0O72 26/01/2019 15:50 <0,001 0,014
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,001 0,009
IGAM BPO83 27/01/2019 11:40 <0,001 0,004
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,001 0,012
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,001 0,004

Cromo total (mg/L)

INSTITUICAO ESTACAO AM%A;%:QEM HORA RESULTADO Mﬁ)l(sl.ll\-/(ls(; IS(!E:IE
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,04 0,055
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 <0,04 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,04

BP068 0,060
IGAM 26/01/2019 12:20 <0,04
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,04 0,050
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 <0,04 0,057
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,04 0,050
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 <0,04 0,050
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,04 0,050
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,04 0,040

B . Cobre Dissolvido (mg/L)

IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,004 0,015
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 <0,004 novo
IGAM 25/01/2019 13:50 <0,004

BP068 0,004
IGAM 26/01/2019 12:20 <0,004
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,004 0,004
IGAM BP0O72 26/01/2019 15:50 <0,004 0,004
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,004 0,004
IGAM BPO83 27/01/2019 11:40 <0,004 0,010
IGAM BP078 27/01/2019 13:00 <0,004 0,008
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,004 0,004
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Selénio Total (mg/L)

INSTITUICAO ESTACAO AMDOAS:-I;;LJQEM HORA RESULTADO Ml:l)l(sl-ll\-llc’)ORIScE:lE
IGAM BP036 25/01/2019 11:20 <0,002 0,002
IGAM BPE2 26/01/2019 13:50 <0,002 novo
IGAM BPOGS 25/01/2019 13:50 <0,002 0,002
IGAM 26/01/2019 12:20 <0,002
IGAM BP0O70 26/01/2019 14:50 <0,002 0,002
IGAM BP072 26/01/2019 15:50 <0,002 0,002
IGAM BP082 27/01/2019 9:50 <0,002 0,002
IGAM BP083 27/01/2019 11:40 <0,002 0,002
IGAM BP0O78 27/01/2019 13:00 <0,002 0,002
IGAM BP099 27/01/2019 14:40 <0,002 0,002
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DADOS COPASA:

Os trechos dos rios da bacia hidrografica do rio Paraopeba nos quais se encontram as

estagdes de monitoramento operadas pela COPASA estao apresentados na Tabela

abaixo.
Aluminio Dissolvido (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 - -
COPASA 26/01/2019 08:30 - -
COPASA Captacio Brumadinho 26/01/2019 16:30 0,743 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,05 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,05 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,05 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Cadmio (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,002 -
COPASA 26/01/2019 08:30 0,813 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 0,227 -
COPASA 27/01/2019 15:30 0,133 -
COPASA 28/01/2019 11:30 0,057 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,002 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Cromo (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,020 -
COPASA 26/01/2019 08:30 2,475 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 0,622 -
COPASA 27/01/2019 15:30 0,426 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,020 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,020 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.
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Prata (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGCAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,0060 -
COPASA 26/01/2019 08:30 <0,0060 -
COPASA Captagio Brumadinho 26/01/2019 16:30 <0,0060 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,0060 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,0060 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,0060 -
Chumbo (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,010 -
COPASA 26/01/2019 08:30 1,905 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 0,940 -
COPASA 27/01/2019 15:30 0,635 .
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,010 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,010 -

Em vermelho

: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Boro (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGCAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,200 -
COPASA 26/01/2019 08:30 19,450 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 <0,200 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,200 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,200 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,200 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Berilio (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,020 -
COPASA 26/01/2019 08:30 <0,020 -
COPASA - . 26/01/2019 16:30 <0,020 -
Captagdo Brumadinho
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,020 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,200 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,200 -
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Vanadio (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,020 -
COPASA 26/01/2019 08:30 2,095 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 <0,02 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,020 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,020 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,020 -

Em vermelho:

Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Bario (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 0,02 -
COPASA 26/01/2019 08:30 11,800 -
COPASA - , 26/01/2019 16:30 3,600 -
Captagdo Brumadinho
COPASA 27/01/2019 15:30 2,200 -
COPASA 28/01/2019 11:30 0,760 -
COPASA 29/01/2019 11:30 0,50 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Niquel (mg/L)

INSTITUIGAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,020 -
COPASA 26/01/2019 08:30 2,605 -
COPASA Captaciio Brumadinho 26/01/2019 16:30 0,894 -
COPASA 27/01/2019 15:30 0,570 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,020 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,020 -

Em vermelho:

Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

Potassio (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 1,26 -
COPASA 26/01/2019 08:30 29,50 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 14:00,00 -
COPASA 27/01/2019 15:30 12,50 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <0,234 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <0,234 -
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Calcio (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 6,46 -
COPASA 26/01/2019 08:30 54,15 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 72,80 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <1,55 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <1,55 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <1,55 -
Sédio (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 3,63 -
COPASA 26/01/2019 08:30 <1,0 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 <1,000 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <1,000 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <1,000 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <1,000 -
Litio (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <1,000 -
COPASA 26/01/2019 08:30 <1,000 -
COPASA . ) 26/01/2019 16:30 <1,000 -
Captagdo Brumadinho
COPASA 27/01/2019 15:30 <1,000 -
COPASA 28/01/2019 11:30 <1,000 -
COPASA 29/01/2019 11:30 <1,000 -
Cobalto (mg/L)
INSTITUICAO ESTAGAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 <0,010 -
COPASA 26/01/2019 08:30 <0,010 -
COPASA Captagdo Brumadinho 26/01/2019 16:30 <0,010 -
COPASA 27/01/2019 15:30 <0,010 -
COPASA 28/01/2019 11:30 0,523 -
COPASA 29/01/2019 11:30 0,352 -

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.
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Sélidos Sedimentaveis (mL/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 26/01/2019 16:30 34 -
COPASA N ) 27/01/2019 15:30 6,5 -
Captagao Brumadinho
COPASA 28/01/2019 11:30 5,5 -
COPASA 29/01/2019 11:30 4,0 -
Sélidos Suspensdo Totais (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 26/01/2019 16:30 1316,00 -
COPASA Captacio Brumadinho 27/01/2019 15:30 2924,00 -
COPASA prac 28/01/2019 11:30 | 1610,00 ;
COPASA 29/01/2019 11:30 1182,00 -
Sélidos Totais (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA MEDIA SERIE
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO HISTORICA
COPASA 26/01/2019 16:30 11832,00 -
COPASA Captacio Brumadinho 27/01/2019 15:30 3038,00 -
COPASA pLag 28/01/2019 11:30 1744,00 -
COPASA 29/01/2019 11:30 1248,00 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
INSTITUICAO ESTACAO _
MEDIA
DATA DA »
HORA RESULTADO SERIE
AMOSTRAGEM HISTORICA
COPASA 25/01/2019 14:00 - -
COPASA 26/01/2019 08:30 - -
COPASA Cantacio Brumadinho 26/01/2019 16:30 - -
COPASA ptag 27/01/2019 15:30 ; -
COPASA 28/01/2019 11:30 8,53 -
COPASA 29/01/2019 11:30 7,62 -
Cor Aparente (UC)
INSTITUICAO ESTAGAO
DATA DA MEDIA SERIE
ESULTAD )
AMOSTRAGEM HORA RESULTADO HISTORICA
COPASA 26/01/2019 08:30 | Fora da Faixa de Quantificagdo -
COPASA 26/01/2019 16:30 | Fora da Faixa de Quantificacdo -
COPASA 27/01/2019 08:20 19560,00 -
COPASA 27/01/2019 15:15 36600,00 -
COPASA | captacio Brumadinho | 28/01/2019 07:40 14:00200,00 -
COPASA 28/01/2019 16:30 4370,00 -
COPASA 29/01/2019 10:00 4920,00
COPASA 29/01/2019 14:00 2910,00
COPASA 30/01/2019 09:30 2390,00
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pH
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA j , j
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO | MEDIA SERIE HISTORICA

COPASA 26/01/2019 08:30 6,60 -
COPASA 26/01/2019 16:30 6,90 -
COPASA 27/01/2019 08:20 6,60 -
COPASA 27/01/2019 15:15 7,00 -
COPASA | captacio Brumadinho 28/01/2019 07:40 7,40 -
COPASA 28/01/2019 16:30 7,30 -
COPASA 29/01/2019 10 7,40

COPASA 29/01/2019 14:00 7,40

COPASA 30/01/2019 09:30 7,50

Turbidez (NTU)*
INSTITUICAO ESTACAO
DATA DA J , j
AMOSTRAGEM HORA | RESULTADO | MEDIA SERIE HISTORICA

COPASA 26/01/2019 08:30 63700,00

COPASA 26/01/2019 16:30 34220,00

COPASA 27/01/2019 08:20 17000,00

COPASA 27/01/2019 15:15 29950,00

COPASA | captacio Brumadinho 28/01/2019 07:40 11600,00

COPASA 28/01/2019 16:30 7200,00

COPASA 29/01/2019 10:00 6894,00

COPASA 29/01/2019 14:00 3157,00

COPASA 30/01/2019 09:30 2365,00

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.
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DADOS CPRM/ANA:

Os trechos dos rios da bacia hidrografica do rio Paraopeba nos quais se encontram as
estacOes de monitoramento operadas pela CPRM estdo apresentados na Tabela 1.

Turbidez (UNT)
INSTITUICAO ESTACAO MEDIA SERIE
DATA DA AMOSTRAGEM | HORA | RESULTADO HISTORICA
CPRM 26/01/2019 11:50 548,0
CPRM 26/01/2019 15:24 2.041,0
CPRM 27/01/2019 9:00 2.061,0
CPRM 27/01/2019 12:00 2.381,0
CPRM 27/01/2019 15:40 2.346,0
CPRM Mario Campos 27/01/2019 18:10 2.333,0 )
CPRM 28/01/2019 9:20 2.291,0
CPRM 28/01/2019 11:50 1.917,0
CPRM 28/01/2019 15:00 1.757,0
CPRM 28/01/2019 19:00 1.672,0
CPRM 29/01/2019 9:00 1.464,2
CPRM 29/01/2019 11:05 1.522,2
CPRM 26/01/2019 12:00 19,7
CPRM 26/01/2019 17:30 27,2
CPRM 27/01/2019 9:00 24,1
CPRM 27/01/2019 11:00 22,8
CPRM Ponte Nova do Paraopeba 27/01/2019 15:45 22,7 89,6
CPRM 27/01/2019 18:15 22,2
CPRM 28/01/2019 14:30 45,6
CPRM 28/01/2019 18:00 43,6
CPRM 29/01/2019 8:00 33,8
CPRM Ponte da Taquara 28/01/2019 12:00 24,9 470
CPRM 28/01/2019 14:00 27,0 !

Em vermelho: Resultados em desconformidade com o limite de classe 2 da DN COPAM/CERH 01/08.

INSTITUICA 3 Oxigénio Dissolvido (mg/L) _ _
o ESTACAO DATA DA HOR | RESULTAD MEDII-} SERIE
AMOSTRAGEM A (o) HISTORICA

CPRM 27/01/2019 9:00 7,23

CPRM 27/01/2019 15:40 7,24

CPRM 27/01/2019 18:10 7,15

CPRM 28/01/2019 9:20 7,48

CPRM Mario Campos 28/01/2019 11:50 7,46 -
CPRM 28/01/2019 15:00 7,41

CPRM 28/01/2019 19:00 7,40

CPRM 29/01/2019 9:00 7,40

CPRM 29/01/2019 11:05 7,40

CPRM 26/01/2019 12:00 5,33

CPRM 26/01/2019 17:30 6,31

CPRM 27/01/2019 9:00 6,39

CPRM 27/01/2019 11:00 6,63

CPRM Ponte Nova do 27/01/2019 1545 6,62 7,55

Paraopeba

CPRM 27/01/2019 18:15 6,48

CPRM 28/01/2019 14:30 6,53

CPRM 28/01/2019 18:00 6,52

CPRM 29/01/2019 8:00 6,54

CPRM Ponte da Taquara 28/01/2019 12:00 7,53 13,87
CPRM 28/01/2019 14:00 7,44
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- - Condutividade elétrica in loco (uS/cm)
INSTITUICAO ESTACRO DATA DA AMOSTRAGEM | HORA | RESULTADO | MEDIA SERIE HISTORICA
CPRM 27/01/2019 9:00 91,3
CPRM 27/01/2019 15:40 91,7
CPRM 27/01/2019 18:10 91,4
CPRM 28/01/2019 9:20 91,8
CPRM Mario Campos 28/01/2019 11:50 88,4
CPRM 28/01/2019 15:00 88,6
CPRM 28/01/2019 19:00 89,6
CPRM 29/01/2019 9:00 90,8
CPRM 29/01/2019 11:05 90,9
CPRM 26/01/2019 12:00 269,5
CPRM 26/01/2019 17:30 116,9
CPRM 27/01/2019 9:00 129,2
CPRM 27/01/2019 11:00 117,8
CPRM Ponte Nova do Paraopeba 27/01/2019 15:45 111,3 72,73
CPRM 27/01/2019 18:15 117,0
CPRM 28/01/2019 14:30 140,3
CPRM 28/01/2019 18:00 143,8
CPRM 29/01/2019 8:00 1429
CPRM 28/01/2019 12:00 105,2
CPRM Ponte da Taquara 28/01/2019 14:00 | 1056 87,79
~ ~ pH in loco
INSTITUICAO ESTACAO , - >
DATA DA AMOSTRAGEM | HORA | RESULTADO | MEDIA SERIE HISTORICA
CPRM 27/01/2019 9:00 7,16
CPRM 27/01/2019 15:40 6,98
CPRM 27/01/2019 18:10 7,01
CPRM 28/01/2019 9:20 7,21
CPRM Mario Campos 28/01/2019 11:50 7,27 -
CPRM 28/01/2019 15:00 7,41
CPRM 28/01/2019 19:00 7,10
CPRM 29/01/2019 9:00 7,30
CPRM 29/01/2019 11:05 7,40
CPRM 26/01/2019 12:00 6,87
CPRM 26/01/2019 17:30 6,87
CPRM 27/01/2019 9:00 6,85
CPRM 27/01/2019 11:00 6,76
CPRM Ponte Nova do Paraopeba 27/01/2019 15:45 6,79 7,06
CPRM 27/01/2019 18:15 6,73
CPRM 28/01/2019 14:30 6,80
CPRM 28/01/2019 18:00 7,16
CPRM 29/01/2019 8:00 6,71
CPRM Ponte da Taquara 28/01/2019 12:00 7,09 796
CPRM 28/01/2019 14:00 7,11 !
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Temperatura (°C)

INSTITUICAO ESTACAO DATA DA AMOSTRAGEM | HORA | RESULTADO | MEDIA SERIE HISTORICA

CPRM 27/01/2019 15:40 27,6

CPRM 27/01/2019 18:10 26,9

CPRM 28/01/2019 9:20 25,5

CPRM Maério Campos 28/01/2019 11:50 26,0 )
CPRM 28/01/2019 15:00 27,1

CPRM 28/01/2019 19:00 26,3

CPRM 29/01/2019 9:00 26,0

CPRM 29/01/2019 11:05 27,0

CPRM 26/01/2019 12:00 28,5

CPRM 26/01/2019 17:30 27,8

CPRM 27/01/2019 9:00 26,5

CPRM 27/01/2019 11:00 26,8

CPRM Ponte Nova do Paraopeba 27/01/2019 15:45 27,5 22,51
CPRM 27/01/2019 18:15 27,3

CPRM 28/01/2019 14:30 27,9

CPRM 28/01/2019 18:00 27,7

CPRM 29/01/2019 8:00 26,8

CPRM 28/01/2019 12:00 26,3

CPRM Ponte da Taquara 28/01/2019 14:00| 26,9 22,78
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